
合气流量降低一些。如果液氮泵、液氩泵密封气使

用压缩空气, 需要注意密封气对泵内工艺介质的影

响, 控制好密封气进入流量, 避免污染工艺介质。

此外, 在原始开车阶段必须对低温液体泵迷宫

密封腔室内的水分进行有效置换, 要求在低温液体

泵预冷开始前必须分析密封气泄漏气露点及泵体内

加温置换气出口露点, 以确保低温液体泵密封腔室

及泵体内无任何游离水分。否则一旦预冷开始后将

非常容易造成水分在迷宫密封内冻结, 使迷宫密封

损坏。

对于密封气及加温气气源要做好检查确认工

作, 尤其是试车阶段, 必须断开密封气自动减压供

气仪表盘, 用气源由表盘前断口处进行持续吹扫,

以彻底清除机械杂物及密封气供气管路内的游离水

分, 避免这些有害物质进入密封系统内。

5 � 认真监控电机轴承温度

如果一台低温液体泵到达项目现场后搁置时间

超过 1年, 那么建议在初次运行前最好联系生产厂

家进入现场对电机自由端轴承进行确认: 检查油腔

室内润滑脂数量是否符合要求, 确认各点润滑脂是

否存在缺失情况。必须引起注意的是: 不同的低温

液体泵其注油嘴形式差异很大, 如果利用油枪对其

注油, 必须在第一次试车时确认润滑脂是否有效进

入润滑腔室内, 然后进行加油作业。一旦润滑脂不

能有效进入润滑部位将给设备的安全运行带来隐

患。

电机负荷端轴承温度在 DCS 控制系统中设置

了联锁保护和实时监控点, 一旦该点温度出现上升

趋势, 必须确认润滑脂添加是否出现异常及低温液

体泵运行负荷。另外, 环境温度的变化对该点温度

的影响也较大 (一般可以达到 10 � 以上的变化) ,

因环境温度的变化引起该点温度出现上升趋势时也

不必过分担心, 但必须确认运行负荷处于正常范围

内及加油脂作业处于正常状态。

6 � 低温液体泵预冷操作

在低温液体泵预冷期间, 必须对泵体进行盘

车, 以此分析、判断管段冷缩后是否对泵体存在作

用力。为此, 在安装过程中, 要保持进、出口软管

伸缩时不受制于外力, 同时详细检查进、出口法兰

间隙并保证进、出口与软管连接的工艺管段支架牢

固可靠; 如果是立式泵还需要考虑泵出口限位的问

题, 避免管段内介质流动后出现晃动现象, 影响泵

出口作用力。必须严格控制低温液体泵常温状态下

的预冷过程, 一般多级泵至少控制在 4小时以上,

否则管道收缩后对泵产生的作用力非常明显。一旦

发现预冷过程中泵无法盘车, 就必须重新加温后再

预冷。建议低温液体泵在常温状态下预冷时, 先利

用系统内的低温气体预冷, 然后缓慢利用入口低温

液体进行预冷, 严格控制预冷速度, 这样才能有效

消除泵进、出口管道在低温状态下收缩后引起的应

力作用。

7 � 结束语

以上是笔者在对低温液体泵调试运行过程中得

到的一些粗浅经验, 与各位同仁进行交流; 也希望

大家能对低温液体泵的操作经验和心得进行讨论和

交流, 以不断提高低温液体泵的操作水平, 保证低

温液体泵安全、稳定运行。 �

� � �

液化空气集团公布 2015年发展新目标

� � 液化空气集团于 2010 年 12 月 13 日在巴黎举行的投资

者日活动上公布了集团 2015 年发展新目标, 即在 2011 至

2015 年期间, 集团销售额年均增长率达到 8% ~ 10% , 每

年节约成本 2 亿欧元, 已投资资本回报率提高至 12% ~

13% , 并将进一步致力于企业社会责任。

由于 2009 年和 2010 年的经济环境非比寻常, 考虑到

市场所发生的变化, 液化空气集团决定重新评估其市场,

以确定在不同行业和地区中所蕴藏的机会, 并相应更新集

团 2015年发展目标。

市场走势仍将由长期发展趋势所推动, 包括气体需求

外包、市场的全球化和成熟化、对能源与技术持续增长的

需求以及对健康、舒适和环境保护不断增长的需求。按照

目前的势头, 在此期间工业气体市场的年均增长率预计可

达到 7% ~ 8%。
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